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Egenskaper

Weber, Saint-Gobain Byggprodukter AB, har ensamrdéitt
fill varumarket Leca och Leca logotypen i Sverige.
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Allmant
Weber ér genom koncernbolaget AB Svensk Leca
Sveriges enda producent av léttklinker.

Litt expanderad lera — Leca Littklinker — &r ett hart
granulirt keramiskt material med inre luftfyllda porer.
Lera pelletiseras, torkas och expanderas i en roterande
ugn vid temperaturer mellan 1100°C och 1200°C. Ut-
fallet dr Leca kulor i storlekarna 0-32 mm som siktas
upp i olika sorteringar. Leca Lattklinker dr starkt, latt
och isolerande. Materialet dr ocksa relativt okénsligt
for brand, fukt, frost och kemikalier.

Ungefir tva tredjedelar av den producerade volymen
anvinds i cementbunden form i byggblock och bygg-
element. En tredjedel anvinds i 16sa applikationer
som littfyllnad, markisolering och jordforbittring.
Leca dr ett varumérke och en forkortning av Light
Expanded Clay Aggregate, som fritt versatt betyder
latt expanderad lera.

Frén vanster 2/6 mm, 8/14 mm och 12/20 mm. Leca lattklinker har
en brun till rédbrun farg pd skalet, medan den inre cellstrukturen
&r svart.

Sortering

Av ovanstaende bild framgar de vanligaste sortering-
arna. Nar kulorna svalnat sorteras de efter storlek.
De mindre fraktionerna anvénds frimst till block och
elementprodukter. De storre fraktionerna anvénds
inom anldggningssektorn for lastreduktion samt

som isolerande och kapilldrbrytande skikt vid olika
husapplikationer. Sortering 12/20K ér tillverknings-
kontrollerat for egenskaperna kapilldr stighdjd och
virmekonduktivitet.

Sortering mm Densitet medelvérde kg/ms3
2/6 400
4/12 310
4/12 Block? 300
8/14 270
8/20M 260
12/20K 260
12/20L 260

1 Sammansatt sortering av 4/12 och 8/14 resp. 8/14 och 12/20

Berdkning av kornporositet
P kom = (1-p kom/p kompoki) -100 (volym-%)

Berdkning av extern porositet
Pext = (1-p skrym/p kom) -100 (VOlym‘%)

Distribution

Beroende pa applikation kan Leca ldttklinker tippas
eller bldsas direkt pa plats med bulktransport i voly-
mer upp till cirka 120 m?3, eller levereras i sick enligt
nedan. Efter samrad med expeditionen kan aven andra
sorteringar levereras i storsick.

Variationer i fuktkvoten vid leverans forekommer be-
roende pa den interna materialhanteringen och varie-
rar normalt mellan 0—15 vikts-%.

Nedanstéende tabell visar de standardsorteringar som
ar produktcertifierade och normalt lagerfors.

2/6 mm 50 liter plastséck
8/14 mm 50 liter plastsack
12/20 mm 50 liter plastsack

eller 1750 liter storséck (1,75 m3)




Mekaniska egenskaper

Tilldten belastning

For en komprimerad biddd av sortering 12/20 mm
respektive 8/20 mm &r deformationen vid en statisk
belastning, tex under en platta, pa 200kPa mindre &n
1% av lagertjockleken. Vid cyklisk belastning pa
120 kPa dr deformationen mindre én 2%.

De mekaniska egenskaperna varierar med storlek och
expantionsgrad pa kulorna. De mindre fraktionerna ar
starkare och de storre svagare.

Friktionsvinkel

For en komprimerad biddd av sortering 8/20 mm och
12/20 mm dr friktionsvinkeln cirka 39°. Vid forfragan
kan vi tillhandahalla mer utf6rliga materialdata for
berikningar.

Komprimerad Leca lattklinker

Vid fyllning med en tjocklek <300 mm, exempelvis
vid landfidsten for broar, vid kompenserad grundlagg-
ning eller dér behovet av en ldtt och nivéstabil ut-
fyllnad behovs, komprimeras ldttklinkern med en
vibratorplatta som har marktryck <5kN/m? eller ett
bandburet fordon med bandtryck <50 kPa.

Teoretisk maximal packning utan att krossa materialet
ar 12-13% fran ett 16st utfyllt material.

Lastbarighet EN 13055-2 Annex A
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Termiska egenskaper

Sorteringarna 8/20 och 12/20 &dr underkastade Gver-
vakande kontroll enligt certifieringsreglerna, se
sammanstillning pa sidan 8, med klassvirdet
Mi=0,11 W/mK.

Sortering 12/20K anvinds under golv pa mark. Praktisk
tillampbar virmekonduktivitet enligt nedan kan da
anvéndas 1 U-virdesberdkningarna.
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Antal 6verfarter

Dranerad jordart/fylining Ae = 0,125 W/m K
i drénerande skikt Ao =0,130 W/m K

Nedanstdende tabell ger vigledning till berdkningar
didr materialet forvéntas fa hogre fuktkvoter.
Virmekonduktivitet vid olika fuktkvot hos sortering
12/20 mm.

Ytans sjunkning vid packning av sortering 12/20mm med Dynapac
CM 13. Andra plattvibratorer av tex fabrikat Dynapac med breddade
plattor kan med férdel anvéndas. Vi rekommenderar fyra dverfarter.

Fuktkvot Véarmekondukfivitet
enligt SP protokoll nr 8111, 134
Un (%) }\,10m (W/mK)
44 0,17
32 0,15
22 0,13
16 0,13
5 0,12
1 0,12

Vdarmekapacitet
For torrt material dr viarmekapaciteten cirka 900 J/kg
K (Ws/kg K).




Verkan av frysning
(frostbestandighet)

Provning vid SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
(SP rapport P704686) visar att frostbestidndigheten &r
god. Resultaten stimmer vil 6verens med langa er-
farenhet av anvindning av Leca ldttklinker i utsatta
miljoer. Provning av frostresistensen dr utford enligt
EN13055-2, Annex B. Efter 20 frost-t6 cykler
uppmiits den bortfrusna méngden material enligt:

F= (M1-M2)/M1 x100 (vikt-%)

diar M1 = vikt torr fore frost-to cyklerna
M2 = vikt torr efter frost-t6 cyklerna

Resultat
Sortering 8/14 mm F=0,3%
Sortering 12/20L mm F=0,3%

Verkan av vatten

Hygroskopisk fukt

Egenkontrollen visar att sortering 12/20K vid RA >
95% tér en hygroskopisk jamviktsfuktkvot mellan
1-4 vikts-%.

Vid RA 30-85% och vid en temperatur av +20°C ir
hygroskopiska jamviktsfuktkvoten enligt SP intyg nr
7940,52 ca 1 vikts-%.

Kapillar stighdjd
Kravet pa kapillarbrytning hos Leca littklinker
sortering 12/20K &r < 75 mm stighgjd.

Anggenomslapplighet

Provningar vid SP Sveriges Tekniska Forskningsin-
stitut, SP intyg 85B3, 2103A, pa anggenomslapplig-
heten for ett 200 mm tjockt skikt av sortering 12/20
mm gav foljande virden:

Delprov 1 medelvéarde 7,5 « 106 m/s
Delprov 2 medelvarde 6,7 » 106 m/s

Littklinkerfyllningar pa tak, terrasser och vanings-
bjilklag ddr kondensationsrisker och byggfukt maste
beaktas, regleras genom att lufta fyllningarna. Didrmed
blir pa sikt fuktkvoten i littklinkern och omgivningen
en funktion av relativa anghalten och temperaturen.

Verkan av vatten

Som riktvirde for den praktiska densiteten vid
kompensationsgrundldggning kan nedanstaende
virden anvindas:

Over grundvattenytan (dréinerande milj®)

Direkt vid utléggning 320 kg/m?
P& 1&ng sikt 450 kg/m?3
Under grundvattenytan

Direkt vid utl&éggning -300 kg/m?3
P& 1&ng sikt 0 kg/m?

Ovan angivna virden ligger normalt pa sikra sidan.
Vid optimalt utnyttjande av dimensionerande densitet,
tag gérna kontakt med oss, s& formedlar vi aktuella
densiteter pa de olika sorteringarna.

Dimensionerande densitet (pa lang sikt) = “’torr”
densitet (direkt vid utliggning) + effekten av
packning + effekten av ytfukt och vattenabsorption.

Den dimensionerande densiteten blir olika for olika
anvindningsomraden. Banverket och Vigverket har
bada egna anvisningar for bestimning av dimension-
erande densitet. Vi hdnvisar darfor till Banverkets
handbok “Littfyllning i jirnvigsbankar” resp.
Vigverkets publikation “Littklinker i vigkonstruk-
tioner” publicerad 2003:1.

Absorption/desorption

Bestimning av sorptionskurvor for tva sorteringar 4r
gjorda av SP Sveriges Tekniska Forsknings-institut
(SP rapport P704686).

Mitningarna &r utférda enligt EN ISO 12571. Kurvor
for Leca littklinker av sorteringarna 2/6 mm och
12/20 mm redovisas i diagrammen nedan.

Som syns pa de laga virdena, dr Leca littklinker ett
material som endast tar at sig ytterst lite fukt ur
omgivande luft.
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12/20 mm
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Verkan av luft

Specifik permeabilitet

Provningar av SP, Sveriges Tekniska Forsknings-insti-
tut av den specifika permeabiliteten hos sortering 2/6,
4/12 och 12/20 mm i ett ror med lidngden (d) 4,5 och
arean (A) 0,043 m?, visas i féljande figur.

Kemiska egenskaper

Aggresivitet mot andra material

Leca lattklinker i sig dr helt inert mot andra material,
men isolerar inte mot fukt och vatten. Stalror i fyll-
ningar maste darfor alltid rostskyddas speciellt om
det framtida klimatet i fyllningen &r svart att forutse.
Konstruktionen ska utformas sé att fukt ej stannar

i fyllningen. Mgjligheterna att ventilera fyllningen
bor utnyttjas.

Kemisk analys
Erhalles fran Weber pa begiran.

Verkan av kemikalier

Leca ldttklinker paverkas ej av pa byggarbetsplatser
forekommande kemikalier. Det innebir inte nagra for
cementets hardnande skadliga fororeningar. Losliga
svavelforeningar dr <0,1%. Materialet har en svag
basisk reaktion och dess buffringsférmaga &r liten.

Verkan av eld
Leca léttklinker &r ett obrdnnbart material. Sintring
borjar vid 950°C. Sméltning borjar vid 1150°C.
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Foérklaring:

Bo m?2 specifik permeabilitet

g m3/s volymfléde per tidsenhet

A m?2 arean

M Ns/m2 luftens dynamiska viskositet,
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Stréomningshastigheten v = g/A
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Specifik permeabilitet som funktion av lufthastigheten hos
Leca Iattklinker sortering 2/6, 4/12 och 12/20.
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Luftflédet som funktion av tryckfallet i ett cylindriskt rér hos
Leca l&ttklinker sortering 2/6, 4/12 och 12/20 mm.




Egenkonvektion

For en horisontell isolerad konstruktion med varm
undersida giller, att naturlig konvektion (egenkon-
vektion) intrdffar, om det modifierade Rayleightalet,
R,, Overstiger virdet 4 « > = 40. Egenkonvektioner i
byggnadskonstruktioner behandlas i rapport 38,
Institutionen for byggnadsteknik LTH.

Forutséttning fér egenkonvektion:
h « AT « B,
}\'O

RCIO =C air.o >4+ n?

dér C 4o = en konstant, som varierar med medel-
temperaturen T,, enligt figur

h = skikttjockleken (m)

AT = temperaturskillnaden mellan éver-
och undersida (°C)

Bo = specifik permeabilitet hos v&rme-
isoleringsmaterialet (m2)

Ao = varmekonduktivitet fér materialet

utan Iuft rérelser (W/m K)

Maximala skikttjockleken f&r undvikande av egenkon-
vektion kan sé&ledes framrdknas ur ekvationen:

ViR W 1
N max = — . -
Bo AT * C gio
Cair,o
8- 106
6106 PN\
\\
4-108 \\\
S
N
2106 ~
0
-40 -20 0 20 40 60
Tm (°C)

Konstanten C ;. o som funktion av medeltemperaturen T ...

Kvalitetskontroll

Kontroll

Egenkontroll och 6vervakande, oberoende tredjeparts
kvalitetskontroll foljer anvisningarna i Certifierings-
regler for lédttballast SPCR 101, utarbetad av SP,
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Certifieringen
ar sk produktcertifiering och dokumenterar att egen-
skaperna redovisade pa sidan 8 foljer krav och
deklarerade virden.

Markning

Forpackningar och/eller foljesedlar dr mérkta med
tillverkare, typbeteckning, tidskod samt SP:s P-mérke,
CE-mirke och certifikatnummer.

Exempel p& markning

Kvalitetskontroll

For att gora kontrollerade provuttag i filt av
packningsgraden, anvinds med fordel SP-metod 3751
LEHA-metoden.

STTAC LECA lattklinker c E
P Thiverkas av AB Svensk Leca, Linkoping
- 0402.CPO- 196002
el
SP EM 130851
Kontrail Certifikatets nummer: 196901 EN 130552

WA e Ca. 58



Sortering 2/6 4/12 4/12 8/14 8/20 % 12/20L

Egenskap/Provningsmetod Block 12/20K

Torr skrymdensitet/EN 1097-3 (kg/m3) 400+ 15% 310+ 15% 300 + 15% 270 + 15% 260 + 15% 260 + 15%

Korndensitet/EN 1097-6 (kg/m?®) Annex C 715 £15 %" 575+ 15 %" 560 + 15%" 510 + 15%" 495 + 15% 495 + 15%

Kompaktdensitet (kg/m3) - - - - 2500 2 25002

Kornstorlek/EN 933-1 (mm) 2-5,6 4-12,5 4-12,5 8-14 8-20 11,2-20

Kornférdelning/EN 933-1

(vikt % underkorn) <15

(vikt % &verkorn) <10

Vattenabsorption/EN 1097-6 Annex C - - - - <35/<45 <35/ <45

30/300 dygn (vikt %) (12/20L)

Kapillér stighjd/EN 1097-10 - - - - - <75

(mm) (12/20K)

Krossmotst&nd/EN 13055-1 Annex A >1,85 >1,37 >1,32 >0,95 >0,95 >0,83

(MPa)

Kompressibilitet vid 0,2 MPa / - - - - <1 <1

EN 13055-2, Annex A (%)

Dynamisk kompression efter 2 000 000 - - - - <2 <2

Lastvéxlingar/SP Metod 2563 (%)

Friktionsvinkel () - - - - 39 39

Va&rmekonduktivitet/EN 14063-1 N - - — <0110 <0110

(EN 12667) (W/mK)

Varmekondukfivitet vid 50 % fuktkvot - - - - 0,18 0,18

Total svavelhalt/EN 1744-1, clause 11 - <08 - - - -

(likvardig SP-Metod 0658) vikt %

Syralsslig svavel/EN 1744-1, clause 12 (vikt %) - <08 - - - -

Kloridhalt/EN 1744-1, clause 7 (vikt %) - <01 - - - -

Karakteristisk funghet ovan gvy, 100 &r - - - — 0,400 + 0,05 0,400 + 0,05

@(#/m3) 9 (12/20L)

Effektiv tunghet under gvy, 100 &r (t/m3) - - - - <0,150 <0,150
(12/20L)

Tunghet under gvy vid utlédggning (t/m3) 9 - - - - <-0,300 <-0,300
(12/20L)

Volymbestéindighet/EN 13055-1

Bestandigt enligt I&ng erfarenhet

Frostbesté&ndighet/EN 13055-2

Bestandigt enligt I&ng erfarenhet

Emissioner

Se note i ZA.1

Vattenpermeabilitet (m/s)

>107

Brandegenskaper

Klass AT utan testning

Kompressibilitet och tryckndilifasthet/
EN 13055-2 Annex A

10 % deformation CS (10), kPa > 650
2 % deformation CS (2), kPa > 300
Krypning (200kPa 24 hours)/

prEN 00088199 Annex C (%) <05

Fuktkvot/EN 1097-5 (%)

Redovisas pd vagsedel

Weber, Saint-Gobain Byggprodukter AB, har ensamrdit
till varumérket Leca® och Leca® logotypen i Sverige.

D]

2)
3)
4)
5)

Korndensitet = Torr skrymdensitet * 1,57 + 87. Sortering 4/12, 4/12Block och 8/14 provas
1gdng/ér i samband med dvervakande kontroll.
Uppmatt pé laboratoriet.
Produkt 4/12 Block &r sammansatt produkt av sorteringarna 4/12 och 8/14.

Produkt 8/20 &r en sammansatt produkt av sorteringarna 8/14 och 12/20.

Enligt Banverkets BVS 585.11 "Lattfylining i jérvagsbankar” resp. Vagverkets publikation
“Lattklinker i véigkonstruktioner” publicerad 2003:1

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Byggprodukter AB
Box 707, Gardsvagen 18, 169 27 Solna

Tel: 08-625 61 00, Fax: 08-625 61 80
Webbplats: www.weber.se
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